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Om prosjektet

« Tittel: "Langtidsarkivering av objektbaserte informasjonsmodeller”
« Bevilget av "Riksarkivarens utviklingsmidler for arkivsektoren”
* Innhold:

— "Forprosjekt om automatisert kontroll av objektbaserte
informasjonsmodeller fgr langtidsarkivering”

— Bidra til Arkivverkets Igsning for BIM tilpasset Arkivioven

« Sluttbrukere: ’lkommunale og statlige eiere av byggverk” ... tolkes a
veere alle som er underlagt arkivioven

— Brukseksempler:

* Operativ arkivering for gjenbruk i ulike prosjekter
(reh?bilitering, ombygginger, tilbygg, pabygg, avhending
oSV.

« Formell arkivering (uttrekk) iht. Arkivilovens bestemmelser

— "Foremalet med denne lova er a tryggja arkiv som har
monaleg kulturelt eller forskingsmessig verde eller som
inneheld rettsleg eller viktig forvaltningsmessig
dokumentasjon, slik at desse kan verta tekne vare pa og
gjorde tilgjengelege for ettertida.”

« Forvaltning/arkivering av skjermingsverdig informasjon

— Hvordan handtere skjermingsverdig informasjon i bade
operative og lovpalagte arkiv
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« Tidsrom: na til 30. september 2020

« Deltakere:
— Jotne EPM Technology
— Arkivverket
— Dialoggruppe (med egen finansiering)

e Leveranser:

— 01.03.2020 Etablering av referansegruppe blant eiere av
byggverk underlagt arkivloven

— 01.04.2020 Etablering av portal for presentasjon av
resultater

— 01.07.2020 Demonstrasjon av piloter

— 30.09.2020 Levering av sluttrapport inkl. finansiering av
hovedprosjekt

© 2020 Jotne EPM Technology 3



~_Jotne

Langtidsarkivering av
objektbaserte
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Hva gjgr andre industrier
(ASD/AIA LOTAR)

Hva har Jotne gjort
Prosjektplan
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Brukseksempler

Operativ arkivering for gjenbruk i ulike prosjekter
(reh?bilitering, ombygginger, tilbygg, pabygg, avhending
OSV.

Formell arkivering (uttrekk) int. Arkiviovens bestemmelser

— "Fgremalet med denne lova er a tryggja arkiv som har
monaleg kulturelt eller forskingsmessig verde eller som
Inneheld rettsleg eller viktig forvaltningsmessig
dokumentasjon, slik at desse kan verta tekne vare pa og
gjorde tilgjengelege for ettertida.”

Forvaltning/arkivering av skjermingsverdig informasjon

— Hvordan handtere skjermingsverdig informasjon i bade
operative og lovpalagte arkiv
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Hva er "objektbaserte LD
informasjonsmodeller”

Bygg og byggrelatert informasjon
* Flyindustrien

* Forsvar

 Romfart

* Prosessindustri inkl. olje&gass

© 2020 Jotne EPM Technology 7



Tegninger er ikke lenger tilstrekkelige AL

Utfordring I flyindustrien, for eksempel, Airbus 1 2012:

— Myndighetskrav: "Every airplane is 100% described by 2D-
drawings and other text documents in the archive.”

— Effektiv produksjon: "But - today’s manufacturing uses 3D Digital
Mock-ups (DMU).”

(source: Drexel University Philadelphia / William Regli)

Modellbaserte part data: Arkiverte part data:

2D CAD Drawings Manufacturing data | = s

— TIFF images — Features o =

3D CAD data — Process plans \?i T sew ]

— Parasolid, Pro/E, STEP, — Manufacturing plan e i.:::; = { i
ACIS, ... simulations A F! P .

Shape data Fabrication data L - ,/O/\\ X T= |

— Mesh & point cloud — Tooling, cost, time | | N M I *:.kf\’ [m I f;‘ ! &

Tolerance data Inspection data A\ ,, 1417

— ASME Y14.5 tolerances - Inspection plan, he \g\\ : ,.;}/ ‘ «/:,'.,H__«;‘ s ||
and tolerance features robotic simulation i &2 el T

— Tolerance analysis Documentation ii" — L fa]

Analysis data — MS Word files i -

— FEA parameters and — AVls, MPGs it i .
output — Other files sile ey

© 2020 Jotne EPM Technology
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Utfordringer | arkivering av objektbaserte
iInformasjonsmodeller innen ingenigrfag (1)

« Data er organisert i modeller, gjerne med opphav eller link til 3D DAK
med fglgende konsekvenser:
— Intet alternativ til digital lagring
» Produksjonsprosessen farer ikke til en komplett representasjon i tekst eller tegning
« Alage slik representasjon for arkiveringsformal er for kostbart og ikke realistisk

— Komplekse algoritmer for verifikasjon og validering av data, spesielt geometriske
data

b L &

« Sammensatte datasett

— En bygning eller produkt beskrives av mange relaterte filer. .
Arkivering ma ta hensyn til dette. ;

© 2020 Jotne EPM Technology 9



__Jotne
Utfordringer i arkivering av objektbaserte
iInformasjonsmodeller innen ingenigrfag (2)

 Modellen endres og utvides gjennom bygningens / produktets
levetid

— Tidligere arkiverte modeller ma oppdateres

* Dyr programvare

Recycle
Disposal

Concepts

| Design

standardiserte formater og afa
verktay for disse formatene hnty L

« Den originale programvaren har kort |
levetid sammenliknet med levetiden
til dataene

© 2020 Jotne EPM Technology 10
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| | ~_Jotne
Hvordan arkivere objektbaserte

modeller?

Bruk standardbaserte lgsninger for

— Arkiveringsprosess
— Representasjon av modelldata

— Kvalitetssikring av data

© 2020 Jotne EPM Technolo ay 12



~_Jotne,
Prosess: OAIS referansemodell

Reference Model for an Open Archival Information System (OAIS)
ISO 14721
Magenta Book, June 2012
By Consultative Committee for Space Data Systems (CCSDS)

’ : [
g Preservation Planning | \
P ' - ‘
Descriptive | (4 Descriptive o)
R ' Information | Data - Information | N
o Management \ queries |
D | | ! | query responses‘ S
—
U t EESy : l Access orders U
. SIP ) | " | ™
C I | Archival [ S
. 1 (AIP | \ Stml'age 1 AIP ) I DIP ) E s
! I I I R
R l & I - . Recommendation for Space Data System Practices
N . ® . —
-_—‘t AdmInIStratlon ;—— REFERENCE MODEL FOR AN
| INFORMATION SYSTEM (OAIS)
M ANAG E M E NT MAGENTA BOOK

June 2012
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Data: IFC og STEP

Apne standarder

Felles for alle
ingeniwrdatV
Industri /

domene

uavhengige
standarder

Language Wﬁ ISO 10303-11

Semantics

Datamodelleringssprak
"EXPRESS”

<4==mm) 150 16739 / IFC

150 10303-21,

© 2020 Jotne EPM Technology

Domenespesifikk

EXPRESS schema
7

EXPRESS basert
filformat
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“

LOTAR International “On A Page L 0 TAR

BISETER-\M . lotar-international.org G e Arcanine ane semens

" LOTAR is an international consortium Americas | Europe

of Aerospace manufacturers
A AS
" Prime objective is creation and ‘7%1 4 SD'STAN
deployment of the EN/NAS 9300 {

series standard for long-term Gy Industry Associations

archiving and retrieval of digital data, LO T A R embershis Associations
based on standardized approaches tonG TERM At meval
and solutions. v . ]

ProSTEP
|iViP

" Integration of LOTAR requirements PDES, Inc.

in software tools ensured by close
cooperation with the

CAx Implementor Forum (CAXx-IF):
Facilitated by PDES, Inc. and ProSTEP iViP

™ Consists of CAD, STEP Translator, and A
Validation Tool vendors

™ Supports AP203, AP209, AP214, AP242

Harmonized Approaches

Requirements Interoperable STEP Products

EN = European Norm (Standard)
.. NAS = National Aerospace Standard
|
Similar PDM |mp|ementel’ Forum CAx = Computer Aided “x” (Design, Engineering...)

(PDM-”:) started in 2015 PDM = Product Data Management

© LOTAR 2015 All rights reserved e 3 December 2015 . Page 16 @%EP pg
NAFEMS EUROPEAN SPDM CONFERENCE, 2 — 3 DECEMBER 2015, MUNICH, GERMANY e

AJA ASD-STAN


http://www.lotar-international.org/
http://www.lotar-international.org/
http://www.lotar-international.org/

LOTAR International activity:

Seven LOTAR Work Groups at present

Engineering Analysis
and Simulation

Wiring Harness

EN/NAS 9300-4xx series

Meta Data for

Archive Packages

EN/NAS 9300-21

3D Visualization

Requirements and

EN/NAS 9300-6xx series _
ISO STEP AP209 ed?2 STEP AP242 ed?2 STEP AP239 ed3 Compliance
STEP AP 242 ed? Documents

2014 launch 2012 launch 2012 launch 2012 launch

Composites and

Advanced Manufacturing

EN/NAS 9300-3xx series

Mechanical 3

Product and Manufacturing

Information (PMlI)
EN/NAS 9300-1xx series

STEP AP203 ed2

D CAD with

Product Data
Management (PDM)

EN/NAS 9300-2xx series

STEP AP203 ed?2
STEP AP242 ed1 STEP AP214 ed3 STEP AP239
STEP AP242 ed1 STEP AP242 ed1
2009 launch 2004 launch 2004 launch
© LOTAR 2015 All rights reserved e 3 December 2015 . Page 17 @\,STEP R

AJA ASD-STAN
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Jotne kompetanse (1) S

Jotne motivasjon: Mer rasjonell samhandling | arbeidsprosesser -
besparelser i tid og kostnad, og mindre feil.

* Standardisering av
iInformasjonsmodeller

— Aktiv siden 1994 for STEP ®
og IFC/IFD i

— ISO, Standard Norge,
BuildingSmart, ...

- Produktutvikling 4 ) SXeRESs,
— EXPRESS Data Manager

* |Implementasjon tockneen maTTTHZE

— Industriprosjekter for DR e

utveksling, deling og o aiRBUS PN

arkivering av data I—

(AN
IS
N7
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Jotne kompetanse (2)
Jotne nettverk og kunder (SW leverandgrer)

Organisasjoner som utvikler vare Programvareleverandgrer som bruker
standarder Jotne verktgy

IA§>(\) %\@ @ p’rc /\ AUTODESK

b~ ® - 2
" AV=VA
PDES, Inc.® ... o — GRAPHISO_
Connecting the Digital Enterprise
NIST A NEMETSCHEK .o
pemmes L A7 L GROUP (JULDGREINER

A_SD
o L T struSoft
I’ OTAN
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Jotne kompetanse (3)

Teknologi

— Database for objektbaserte
iInformasjonsmodeller

» Lese, skrive, konvertere
— Verifikasjon og validering av datasett

« Syntaks

« Automatisert sjekk mot regler

— Ende-til-ende validering
« Domenespesifikke egenskaper for

validering

— Tyngdepunkt, checksum

* Queries

— Metadata for arkivering

— NOARK arkivintegrasjon i ByggSak
Sentral Godkjenning

© 2020 Jotne EPM Technology

THOER
quanity
TION_ITEM_BREAK
"arent hild
oDuCT | Predact iy p—
Produsct_id ] ETRING
TG || [sTRe || wal [unaER|
Canf_tem
JJJJJJ lm—
NSN Par_id |
LT PART Weight |
Wirsen | Cage_oods Wik (s
| NUMBER,| |
DATA:
#1= PERSON(' 'Alice',$,S, ('admin'),S):
#3= CALENDAR DRTE{_._.,EJ,Zl'
#4= COORDINATED UNIVERSAL TIME OFFSET (0,0, .EXACT.)
#5= LOCAL_TIME (15,57,56 ey
#6= DATE_AND TIME (#3 #5
#7= MPPLIED DATE AND ° TIHE ASSIGNMENT(# (%8, (¥1
#8= DATE_TIME_ROLE (' time'):
$10= ORGANIZATION (S, 'Working gr p 'group’
#11= PERSON_AND DRGANIZATIDN(# #
#12= NAME_ATTRIBUTE {'m EI',#;;J’
#13= APPLIED IDENTIFICATION ASSIGNMENT( alice', #14, (#11)):
#14= IDENTIFICATION RDLE( logi :
#15= ORGANIZATION ROLE (' lys nwner'1:
#16= RPPLIED ORGANTIZATICN ASSIGNMENT(# ), #15, (#1:
#18= GROUP('addi al_id'
$#1o= APPLIED_CLAEEIFICATIDN_ASSIGNMENT(#  #21, (#1:
#21= CLASSIFICATION ROLE ('/NULL',$):
4#23= PERSON(' 'Bob', S, 5, ('admin'), 5);
4#25= CALENDAR DATE( ._.,23,2];
#26= LOCAL_TIME (15,57 ¥q|,
#27= DATE_AND TIME (#2 5 #
#28= APPLIED DATE AND TIME ASSIGNMENT(#  #29, (#2
4#20= DATE_TIME_ROLE ('
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Mal med forprosjektet

Innhold
Deltakere
Finansiering
 Arkivverket

* Innovasjon Norge
- EU

Tidsramme

Etablere en referansegruppe / dialoggruppe
Veere kilde til informasjon

Demonstrere lgsninger

Definere et hovedprosjekt

Leveranser:

— 01.03.2020 Etablering av referansegruppe blant eiere av
byggverk underlagt arkivloven

— 01.04.2020 Etablering av portal for presentasjon av
resultater

— 01.07.2020 Demonstrasjon av piloter

— 30.09.2020 Levering av sluttrapport inkl. finansiering av
hovedprosjekt

Forprosjektet (med dialoggruppen) legger faringer for hovedprosjektet.

© 2020 Jotne EPM Technology 23
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Faringer for hovedprosjekt (1)

Hovedprosjektet burde analysere konteksten og I@gsninger for "automatisert
kontroll av objektbaserte informasjonsmodeller far langtidsarkivering”

Hva skal arkiveres

— (Arkivloven) "arkiv som har monaleg kulturelt eller
forskingsmessig verde eller som inneheld rettsleg eller
viktig forvaltningsmessig dokumentasjon”

Hvem skal/vil arkivere
— Myndigheter, naeringsliv, private og forskning
— Arkivloven forplikter offentlige organ a gjare dette

— Motivasjon burde ikke bare veaere loven ... et tilgjengelig
langstidsarkiv er en kunnskapsbase

Hvor skal arkiveres
— Riksarkiv eller "det arkivskapande organet” (Arkivloven)

© 2020 Jotne EPM Technology
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Faringer for hovedprosjekt (2)

« Hvilken prosess skal gjelde
— Overordnet: ISO 14721 OIAS
— Inn i og ut av arkivet, begge veier

— Administrativt: nar arkiveres, hvem mottar, hvem
godkjenner, hvem henter data ut

» (Arkivloven) "journalsystem, arkivngklar, arkivinstruksar m.m.”
— Teknisk: innhold | pakken, metadata, validering, relasjoner
mellom pakker

* Hvor forankres regelverk for arkivering

— (Arkivloven) "Riksarkivaren har tilsynsansvar for
arkivarbeidet i offentlige organ”

— Hvem utarbeider og vedlikeholder instruksjoner /
anbefalinger?

* Arkivverket
 Andre

© 2020 Jotne EPM Technology 25
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Faringer for hovedprOSJekt (3)

Hvilket format /
hvilke formater
arkiveres

— |FC

— Dokumenter i
andre formater

— Pakketering

150 16739 (IFC)

=={ BIM modeller
(geometri)  Jo =

© 2020 Jotne EPM Technology 26
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Faringer for hovedprosjekt (4)

 Hvem skal ha hvilken type av tilgang til arkiverte data
— Filaksess

— API aksess

— Synkronisering mellom arkiv (Arkivverket og andre aktarer)
Hvordan sikre stgtte for formatet

— | kommersielle applikasjoner

— | husinterne applikasjoner

— | arkivet

Kontraktskrav til bruk av standarder

— Implementasjon i underleverandgrkjeden

Hvem ellers gjar noe med dette i innlandet og utlandet

© 2020 Jotne EPM Technology 27



Forprosjekt: Organisering 2555

« Kompetanse fra aktgrer

— Etablere dialoggruppe? Eller flere med forskjellige
aktivitetsniva?

— Hvem?
» |nfrastruktur
* Bygninger
 Kartinformasjon
* Lov, kontrakter
* Prosesser

— Hvor aktive?

— Hvilke bidrag?
« Planlagt med to statusmgater (far og etter sommeren)
« Arbeidsform mellom mgter (dialog)

— Prioritere tema

— Utarbeide beslutningsgrunnlag

— Oppfolgende samtaler med dagens deltakere

© 2020 Jotne EPM Technology 28
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Kontakt

For a bidra til prosjektet eller ved spgrsmal, ta
gjerne kontakt med

langtidsarkivering@jotne.com eller (+47-23 17 17 00)

Web: http://jothe.com/

Takk for interessen!

echnology


mailto:langtidsarkivering@jotne.com
http://jotneit.no/

~_Jotne

BACK-UP SLIDES

ooooooooooooooooooooooo



__Jotne_
Hva er problemet?

* (se SIMDM slides)

ooooooooooooooooooooooo
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Why archive data?

The lost NASA tapes: Restoring lunar
Images after 40 years Iin the vault

— Computerworld, 2009-06-29

Earthrise picture
taken by the first
Lunar Orbiter in
1966

© 2020 Jotne EPM Technology 32



Why archive engineering data? (1)
Satellite design lost

— Well-working satellite reordered after 10 years
— However — design data could not be recovered

© 2020 Jotne EPM Technology 33



Why archive engineering data? (2)

Platform removal from Brent oil field
— Builtin 1975
— Analyses done on Cray machines

— Archived on micro film and paper at owner
» Archived data were not always synchronized with changes during operation
 Insufficient meta data made it difficult to find contents data

© 2020 Jotne EPM Technology 34
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Why archive engineering data? (3)
EADS: Transition from CATIA V4.22 to CATIA V5R7

— Application support wa

— Loss of data

s insufficient

Hisr g

Applications '

Technologies
Storage & Retrieval

Product

~ 3years

> 50 years

© 2020 Jotne EPM Technology
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Why archive engineering data? (4)
« Aviation authorities govern the aviation industry with the force of law.

« They require the lifetime availability of type design data in a usable form.
— Code of Federal Regulation (CFR) 21.49, CFR 21.41, and CFR 21.31

/EASA: European Aviation Safety Agency \

FAA: Federal Aviation Administration

« Type Certificate - Piece of paper that says
the FAA approves an airplane design.

« Type Design Data - The product design
data approved by the FAA under the Type

k Certificate. /

© 2020 Jotne EPM Technology 36
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Why archive engineering data? (5)

 The motivation of the manufacturer:

Changes to product

Customer support

Modification business for certain types of products
Design re-use: avoid “re-inventing the wheel”

Assist in investigating causes of in-service problems.

Avoid potential law suite costs associated with being unable to retrieve
and use design data.

Source: Boeing/Briggs
NDIA proceedings

© 2020 Jotne EPM Technology 37



Langtidsarkivering av
objektbaserte
Informasjonsmodeller

« Hvorfor arkivering
« Hvorfor en ny tilneerming
* Modellbasert arkivering

« Hva gjgr andre industrier
(ASD/AIA LOTAR)

* Hva har Jotne gjort
* Prosjektplan

ooooooooooooooooooooooo

~_Jotne
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Forprosjekt: Innhold

Gjelder eiendommer forvaltet av det offentlige og som er
underlagt Arkivloven

Studere nytteverdier, krav og lgsninger for langtidslagring av
digitale bygningsinformasjonsmodeller

(Statsbygg) Etablere en arkiveringsarbeidsflyt til & ivareta
byggmodeller i ulike faser og sporbarhet i endringer. En slik
arkivligsning bgr ogsa sgrge for datamigrering til nye format,
data veksling mellom arkiver og m.m.

— 1SO 14721:2003 (OAIS) er en vel etablert standard. Selv om den

Ikke oppringelig er laget for BAE néeering, er det et godt
utgangspunkt for en arkivlgsning for lagring av byggmodeller

(JAS) Hvem har gjort noe for lagring av BIM modeller i apne
formater (USA, UK, EU, Japan, andre)?

Foresla et hovedprosjekt

© 2020 Jotne EPM Technology 39
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ASD/AIA

Aerospace Industries Association AeroSpace and Defence Industries
Association of Europe

AlA has 158 full members and ASD has 28 member

219 associate members associations in 20 countries

companies (as of May 23, 2012) across Europe involving over

2000 aeronautics, space and

o defence companies
Membership includes:

manufacturers and suppliers of
civil, military, and business
A aircraft, helicopters, unmanned A SD
L X .
asRospace Inpusratss aircraft Systems, Space 4
systems, aircraft engines,
missiles, materiel and related
components, equipment,
services and information
technology

© 2020 Jotne EPM Technology
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ASD/AIA LOTAR Organization 2

caton

ority

FAA

DoD

cation

EASA

Voting Members
Associated Members
Contributing Members

National
MoDs

100l

Vendors & Implement.

© 2020 Jotne EPM Technology 41



LOTAR International project "
A&D companies members in 2012 =
Members (Americas) Members (Europe)
" BAE Systems " Airbus
* Boeing " CASSIDIAN
* Bombardier “ Dassault Aviation
“ Embraer " Eurocopter
® General Dynamics “ Al (Israel Aerospace Industries)
® General Electric " SAFRAN Labinal
" Goodrich
* Honeywell

Potential Members (Europe)

= AWE (Atomic Weapons Establishment)

New member depending on start of
Electric Harness activity

* Lockheed Martin

® Sandia National Labs

= Spirit Aero

Potential Members (Americas)

Cessna http://www.lotar-international.org/

Al4 ASD-STAN = B
© 2020 Jotne EPM Technology 42



Hovedprosjekt: Innhold

 Bidra til Arkivverkets Igsning for BIM
tilpasset arkivloven

« Basert pa lover og standarder

—1S0O 14721 Open Archival Information
Systems (OAIS),

—1S0O 16739 IFC

« som siden 2017 er et lovlig arkivformat:
« FOR-2017-12-19-2286

__Jotne

 Forskrift om utfyllende tekniske og arkivfaglige
bestemmelser om behandling av offentlige arkiver

(Riksarkivarens forskrift) 85-17.

© 2020 Jotne EPM Technology
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Conclusions

* New archival solutions for engineering data are now
available:

Standards-based solution for

ISO 14721
o AT Intemﬁior_tal
— Process of archiving ISO e
. ol International EXPRESS
— Representation of 3D data iy U218 MOGELS:

— Quality assurance of data "LoTARr
NAS / EN 9300

Data Manager™

« Open SimDM complies to this framework. f} EXPRESS

© 2020 Jotne EPM Technology 44
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Problemstillinger: detaljer

Hva skal arkiveres?
Domene
Skjerming
Modelldetaljer

ooooooooooooooooooooooo



ASD/AIA LOTAR parts overview

Data Domain Specific Parts

N
Q %
gy & &
S & N &
N x & N > @ o &
Qéb S & & & § L&
§ && SRS S LS
0@0 Q S Q’.é?\ S % °’
PreEN9300
N A S 9300 P1xx P2xx P3xx P4xx P5xx P6xXx

Common Process Parts
(Common Process, Data Preparation, Ingest, Archival, Storage, Retrieval)

Basic Parts
(Overview, Requirements, Fundamentals, Methods)

© 2020 Jotne EPM Technology 46



Fosftak masterdata (IFC + Enterprise utvidelse) |

Organisasjonsstruktur-

Region/ Distrikt Enhet
(Organizazion)
Omrade -
IrcSite
Eierskap
Q -

Rapporter
ew:
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